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Visao geral

Introduzido em 2013, o Wi-Fi 5 (802.11ac) trouxe melhorias significativas para redes

sem fio em varios setores, incluindo empresas, instituicdes educacionais, hospitais e “Prevé-se que o Wi-Fi 7 cres¢a a uma taxa
centros de transporte. A medida que a tecnologia avangou, a introdu¢ao do Wi-Fi 6 de crescimento anual composta (CAGR) de
(802.11ax) e Wi-Fi 6E ofereceu ainda mais beneficios, levando a taxas de ado¢ao mais 57,2%, passando de US$ 1,0 bilhao em 2023
rapidas. Agora, o Wi-Fi 7 (802.11be) promete revolucionar ainda mais a conectividade para US$ 24,2 bilhdes em 2030”

sem fio com melhorias inéditas em velocidade, eficiéncia e capacidade.

Fonte: https://www.marketsandmarkets.com/researchinsight/size-and-share-of-wi-fi-7-market.asp

O Wi-Fi 6 introduziu recursos como BSS Coloring para melhorar a eficiéncia da rede,
OFDMA e MU-MIMO para melhor uso dos fluxos espaciais e Target Wake Time (TWT)
para prolongar a vida Uutil da bateria dos dispositivos. Esses avan¢os tornaram o Wi-Fi
6 ideal para ambientes com alta densidade de dispositivos e aplicacdes que exigem
muita largura de banda.

O Wi-Fi 6E estendeu esses beneficios para a banda de 6GHz, proporcionando
espectro adicional e reduzindo o congestionamento. Isso é particularmente benéfico
em ambientes lotados, como estadios, campi e aeroportos.

O Wi-Fi 7 esta prestes a oferecer um salto substancial em desempenho, com
velocidades de até 46 Gbps, Operacdao Multi-Link (MLO) para maior confiabilidade e
larguras de canal mais amplas. Recursos como 4096-QAM, 16x16 MU-MIMO,
Preamble Puncturing e Automatic Frequency Coordination (AFC) foram projetados
para atender as crescentes demandas de IoT, AR/VR e streaming de altissima
definicdo.

Essa combinacao de recursos fornece todos 0s elementos essenciais para dar
suporte a aplicativos e clientes que consomem muita largura de banda em
ambientes densos, como estadios, campi universitarios, salas de aula, sagudes de
hotéis, salas de espera de hospitais, aeroportos, estacdes de trem, centros de
conferéncia e escolas de ensino fundamental e médio, além de atender as demandas
de negdcios corporativos.

No entanto, os ambientes Wi-Fi 7 exigem mais do que apenas APs de alto
desempenho. Todo esse trafego sem fio deve cair em um fio em algum lugar.
Portanto, a questao é: como vocé preparara sua rede para oferecer um desempenho
excepcional?
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Comparacao entre Wi-Fi 6/6E e Wi-Fi 7:
qual é a diferenca?

O Wi-Fi 6 introduziu varios recursos importantes para aprimorar o desempenho sem
fio, como o OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access) para uso eficiente
da largura de banda, o TWT (Target Wake Time) para reduzir o consumo de energia e
aumentar a vida Util da bateria, além de melhorias na velocidade, no alcance, na
capacidade do cliente, na cobertura externa e na seguranca.

O Wi-Fi 6E se baseia no Wi-Fi 6, estendendo esses recursos para a banda de 6 GHz,
oferecendo até 14 canais adicionais de 80 MHz ou sete canais de 160 MHz. Esse
espectro adicional minimiza a sobreposicdo de rede em areas densas e melhora a
conectividade ao eliminar a interferéncia de dispositivos legados. Ele também exige o
Wi-Fi Protected Access 3 (WPA3), garantindo maior seguranca para o trafego de 6 GHz.

O Wi-Fi 7 revolucionara ainda mais a conectividade sem fio com velocidades de até 46
Gbps, quase cinco vezes mais rapido que o Wi-Fi 6E. Ele introduz o Multi-Link Operation
(MLO) para uso simultaneo de varias bandas de frequéncia, 4096-QAM para taxas de
dados mais altas e 16x16 MU-MIMO, dobrando a capacidade de fluxo espacial. O Wi-Fi
7 também oferece suporte a trés canais de 320 MHz, dobrando a capacidade do Wi-Fi
6/6E, e oferece recursos avancados como Preamble Puncturing e Restricted Target
Wake Time (r-TWT) para melhorar o uso do espectro e a vida util da bateria. O recurso
Preamble Puncturing permite o uso flexivel do espectro, garantindo eficiéncia na
transmissao mesmo na presenca de interferéncia, enquanto o r-TWT melhora a
otimizacao da bateria ao coordenar melhor os intervalos de ativacao, avancando o
recurso TWT do Wi-Fi 6.

A'largura de banda e a capacidade aprimorada do Wi-Fi 7 sao essenciais para
aplicativos de baixa laténcia e com uso intensivo de largura de banda, como streaming
de video de alta definicao, jogos de realidade virtual, educa¢do remota e consultas
médicas.

A sequir, apresentamos as cinco acdes essenciais que acreditamos que podem ajuda-lo
a navegar pela implantacao e preparar sua rede para a migracao para o Wi-Fi 7.
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Cinco acoes essenciais

Faca um inventario dos switches
de borda, para garantir que seus
switches suportem PoE+ e Multi-Gig

Os Pontos de Acesso (APs) Wi-Fi 7 exigem mais energia para liberar todo o seu potencial. Essas
APs adicionaram mais capacidade e sao mais ricas em recursos, suportando uplinks multigig de
5 Gbps e 10 Gbps, que requerem energia adicional. Certifique-se de que seus switches suportem
802.3at, Power over Ethernet + (PoE+) para fornecer 30W por porta, ou até mesmo 802.3bt,
Hi-PoE para fornecer até 100W por porta, para garantir que os APs Wi-Fi 7 estejam totalmente
operacionais. Se vocé precisar instalar um ponto de acesso em uma porta 802.3af, a AP ainda
funcionara (na maioria dos casos), mas com capacidade reduzida. Para aproveitar totalmente o
suporte a mais fluxos espaciais e velocidades mais altas, é recomendavel que PoE+ ou Hi-PoE
estejam disponiveis para as novas APs. Se vocé descobrir que seus switches de borda ndao
suportam PoE+ ou Hi-PoE, este é um bom momento para substituir seus switches. O suporte
adicional a clientes densos e a largura de banda adicional serao melhor utilizados quando
operando em plena capacidade, conforme a recomendacao de PoE+ e Hi-PoE.

Devido a capacidade de largura de banda adicional suportada pelas APs Wi-Fi 7, vocé precisa
garantir que sua rede esteja livre de gargalos, especialmente nos switches de borda que se
conectam as APs. As APs Wi-Fi 7 suportam 802.3bz para fornecer velocidades de 2,5 Gbps e 5
Gbps, ou 802.3an para fornecer 10 Gbps sobre cabeamento Ethernet. Se sua conectividade LAN
estiver limitada a 5 Gbps, vocé pode usar cabeamento Cat5e, mas o cabeamento Cat6 é
obrigatdrio quando a conectividade de 10 Gbps for necessaria. Portanto, vocé também precisa
verificar sua infraestrutura de cabeamento e atualiza-la, se necessario, para garantir que suas
APs e switches funcionem corretamente.

Além de verificar os switches de borda e a instalacao do cabeamento Ethernet, também é
necessario identificar quaisquer gargalos desde a borda até os switches de distribuicdo, e até o
nucleo. E recomendado que os switches de borda tenham uplinks de pelo menos 10 Gbps para a
distribuicao. Entretanto, se vocé precisar comprar novos switches, € recomendado que tenham
uplinks de 25 Gbps, 40 Gbps, ou até mesmo 100 Gbps para a camada de distribuicao. O Shortest
Path Bridging (SPB) € uma excelente tecnologia a ser considerada para melhorar o desempenho e
a eficiéncia das redes de core e distribuicao.
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https://www.al-enterprise.com/pt-br/solutions/shortest-path-bridging?utm_source=digital-asset&utm_medium=pdf&utm_campaign=doc-link-ntwk&utm_content=five-must-dos-ebook
https://www.al-enterprise.com/pt-br/solutions/shortest-path-bridging?utm_source=digital-asset&utm_medium=pdf&utm_campaign=doc-link-ntwk&utm_content=five-must-dos-ebook

Implemente uma arquitetura
wireless distribuida

Com uma arquitetura sem fio distribuida, vocé economiza dinheiro porque nao é
necessario um controlador, nem a manutencao associada. Migrar sua rede para uma
arquitetura baseada em padrdes com Access Points de arquitetura distribuida Wi-Fi 7
pode economizar tempo e dinheiro, e melhorar a eficiéncia.

No entanto, o valor de uma arquitetura distribuida ndo € apenas reducdo de custos,
mas também saber que seus Access Points sao robustos o suficiente para tomar
decisBes sobre distribuicdo justa do tempo de transmissdo, direcionamento de banda,
selecao automatica de canal e de poténcia. Uma arquitetura sem fio distribuida
também elimina um ponto unicos de falha, melhora a escalabilidade e a laténcia dos
dados. Nao ha pacotes adicionais fluindo pela sua rede, causando congestionamentos
ou precisando contar com um controlador central para tomar todas as decisdes da
rede sem fio.

Os Access Points Wi-Fi 7 sdo poderosos o suficiente para fazer os ajustes necessarios
e oferecem deteccdo de ameacas. E, com a seguranca na vanguarda de nossas redes,
é importante garantir que seus Access Points Wi-Fi 7 tenham um radio dedicado para
escanear a rede.
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Tenha um sistema unificado
de gerenciamento de rede

Verifique se vocé possui um sistema de gerenciamento de rede que possa
gerenciar sua infraestrutura com e sem fio, através de uma uUnica
plataforma. Um gerenciamento unificado € essencial para a eficiéncia
operacional e para reduzir as cargas de trabalho de TI. Permite que vocé
tenha uma interface comum para:

+ Configurar e implementar as politicas para dispositivos com e sem fio
+ Evitar duplicacdo de trabalho

* Minimizar inconsisténcias

+ Ter um inventario central de dispositivos

* Receber alertas de desempenho da rede, analises, mapas de calor e
status da rede em tempo real
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Escolha os Access
Points certos

Em termos de selecao das APs, vocé precisa descobrir qual o melhor dispositivo
para o trabalho. Algumas coisas a considerar:

+ Numero de clientes que a AP suportara

+ O que os clientes acessardo pela WLAN, por exemplo: aplicativos especificos,
HTTP, HTTPS, video, voz

+ Ndo importa se vocé precisa de pontos de acesso externos ou apenas internos
Além disso, vocé deve considerar os seguintes recursos das APs:

.» Recursos que incluem MLO, alocacao de varias RUs, canais de 320 MHz,
OFDMA, UL-DL-MU-MIMO, TWT e BSS Coloring

+ Suporte para aplicativos novos e emergentes com requisitos exigentes de alta
largura de banda e baixa laténcia, como video 8K Ultra-HD, AR/VR, metaverso e
outros, que terao melhor desempenho na banda de 6 GHz

+ Um radio para scan dedicado ao monitoramento de ameacas, sempre ativo e
com analises avancadas

+ Um modelo de AP que vocé pode padronizar e que possui uma antena interna
e uma antena externa para op¢oes flexiveis de implementacdo. Leve em
consideracao os regulamentos de 6 GHz em sua regido. Em alguns paises, as
APs com conectores externos para 6 GHz nao sdo permitidas.

+ Suporte para implantacao IoT simples e segura
+ Certificacdo Wi-Fi Alliance

As APs certas devem oferecer a vocé a flexibilidade de atender aos seus objetivos
de WLAN, seja em um distrito escolar de educacao primaria e secundaria, um
campus universitario, hospital, érgdo do governo, transporte ou empresa.
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Realize uma
avaliacao no local

Depois de identificar os pontos de acesso de que vocé precisa, € altamente
recomendavel realizar um levantamento fisico da rede sem fio, especialmente em
ambientes desafiadores, como prédios antigos, campi escolares e areas criticas, como
hospitais. Essa pesquisa envolve a medi¢cao do RSSI (indicador de intensidade do sinal
recebido) e da SNR (relacao sinal-ruido) reais de um AP para determinar os locais
ideais de montagem e garantir roaming continuo com um projeto de rede baseado
em dados reais, nao em previsdes. Além disso, é fundamental verificar os
regulamentos de radiofrequéncia em sua regiao. Em alguns paises, a banda de 6 GHz
€ restrita ao uso interno com antenas integradas, enquanto na maioria dos paises o
uso externo é limitado a uma poténcia muito baixa ou requer coordenacgao
automatica de frequéncia (AFC). O AFC gerencia o uso diario de canais e energia e,
proximo a servicos criticos, pode impedir que os radios de 6 GHz sejam ativados.
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Consideracoes adicionais ao migrar para o Wi-Fi 7

Paises que permitem a banda de 6 GHz

Com as demandas de conectividade crescendo constantemente, muitos paises estao
disponibilizando partes da banda de 6 GHz para Wi-Fi. No entanto, alguns paises e
regides sao mais restritivos do que outros e as organizacdes precisam estar cientes do
status das regulamentacdes em sua regido antes de iniciar um projeto de Wi-Fi7".

+ Paises como EUA, Argentina, Brasil, Canada, Colémbia, Costa Rica, Republica
Dominicana, El Salvador, Guatemala, Honduras, Peru, Arabia Saudita e Coreia
do Sul ja abriram todo o espectro de 1200 MHz na banda de 6 GHz (5925 MHz
a 7125 MHz) para Wi-Fi 7, enquanto outros paises ainda estao considerando
suas op¢oes para adotar toda a faixa do espectro de 6 GHz.

Dispositivos com certificacao Wi-Fi 7E

Produtos certificados com Wi-Fi 7 podem usar totalmente os recursos avancados deste
padrdo, incluindo acesso a banda de 6 GHz. As organizacdes que planejam implantacdes
de Wi-Fi 7 devem considerar a disponibilidade de APs certificadas e dispositivos clientes.
Os dispositivos Wi-Fi 7 estdo apenas comecando a chegar ao mercado. A Alcatel Lucent
Enterprise lancara seus primeiros pontos de acesso internos Wi-Fi 7 no terceiro e quarto
trimestres de 2024, sequidos por pontos de acesso de longo alcance e externos em
2025.

Gerenciamento do espectro de 6GHz com AFC

Na maioria dos paises, a banda de 6GHz ja € usada por servicos criticos, como
seguranca publica, backhaul celular, servicos de satélite e servicos de transmissao de
TV. Para garantir que os incumbentes de 6GHz nao sofram interferéncias prejudiciais
dos sistemas Wi-Fi, os reguladores desenvolveram o sistema de Coordenac¢do
Automatica de Frequéncia (AFC). Este sistema gerencia solicitacdes de uso do
espectro para APs de Poténcia Padrao, evitando interferéncias com servicos
incumbentes na banda de 6GHz.

As APs Wi-Fi sdo categorizados em dois tipos com base em sua poténcia de
transmissdao:
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1. Dispositivos de baixa poténcia projetados com poténcia de transmissao limitada.
[sso inclui:

+ APs de Baixa Poténcia Interna (LPI), para uso interno apenas. Esses
dispositivos cobrem instala¢des tipicas de Wi-Fi internas, seja de nivel
empresarial ou residencial.

+ Dispositivos de Poténcia Muito Baixa (VLP), que sao portateis e destinados a
wearables pessoais, utilizaveis tanto em ambientes internos quanto externos.
Esta nova categoria inclui dispositivos como 6culos de realidade virtual
conectados a smartphones via Wi-Fi, que transmitem maiores quantidades de
dados do que o Bluetooth.

2. APs de Poténcia Padrao: APs Externas

+ A aprovacao do AFC é necessaria apenas para dispositivos de poténcia
padrao, pois sdo mais potentes e propensos a causar interferéncias. Essas APs
tém GPS integrado para reportar ao sistema AFC sua localizacdo geografica e
o tipo de antena. O sistema AFC verifica o espectro disponivel, garante
conformidade com as restricdes regulatorias e identifica os melhores canais
para a AP utilizar. Ele também calcula os niveis maximos de poténcia
permitidos para operacdo segura e envia essas informacdes de volta para a
AP.

Nos EUA, a FCC aprovou condicionalmente sete operadores de sistemas AFC:
Qualcomm, Broadcom, Federated Wireless, Sony, Comsearch, Wi-Fi Alliance e
Wireless Broadband Alliance.

O sistema de gerenciamento de rede Alcatel-Lucent OmniVista® 2500
Network Management System é coordenado com os provedores de AFC,
através do Proxy AFC da ALE, para trocar informacdes e evitar interferéncias.
Essa integracdo garante operacdo tranquila e conformidade com os requisitos
regulatorios.

"Confira a lista atualizada de paises que permitem a banda de 6 GHz, publicada pela Wi-Fi Alliance®.



https://www.wi-fi.org/regulations-enabling-6-ghz-wi-fi
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Resumo

A chave para o sucesso com a maioria das novas tecnologias, incluindo o Wi-Fi 7, é
implementa-las no prazo que faz sentido para sua organizagao. Esperamos que este
guia passo a passo forneca as informac6es necessarias para instalar uma rede
habilitada para Wi-Fi 7 robusta, segura, adaptavel e de alto desempenho.

A ALE oferece pontos de acesso Alcatel-Lucent OmniAccess® Stellar Wi-Fi 6/6E e
Wi-Fi 7, tanto internos quanto externos, baseados em uma arquitetura de inteligéncia
distribuida, que podem ser gerenciados localmente com o Alcatel-Lucent
OmniVista®2500Network Management System ou na nuvem com Alcatel-Lucent
OmniVista Cirrus Network Management as a Service.

www.al-enterprise.com O nome e logotipo da Alcatel-Lucent sdo marcas comerciais da Nokia usadas sob licenga pela ALE. Para ver
outras marcas comerciais usadas por empresas afiliadas da ALE Holding, acesse www.al-enterprise.com/en/legal/trademarks-copyri-
ght. Todas as outras marcas sao de propriedade de seus respectivos proprietarios. As informacdes apresentadas estdo sujeitas a
alteracdes sem prévio aviso. Nem a ALE Holding nem qualquer uma de suas afiliadas assume qualquer responsabilidade por impreci-
soes contidas neste documento. © Copyright 2024 ALE International, ALE USA Inc. Todos os direitos reservados em todos os paises.
DID19112701PT-BR (Setembro de 2024)

OmniVista é uma plataforma Unica para gerenciar, provisionar e monitorar toda a
infraestrutura de rede, incluindo Alcatel-Lucent OmniSwitches, OmniAccess Stellar
APs, UPAM NAC (Controle de Acesso a Rede) e todos 0s outros servicos de valor
agregado. Ela estabelece um novo padrdo de experiéncia de TI com capacidades de
gerenciamento de rede simples e poderosas. A solu¢do pode escalar e se adaptar aos
requisitos de negocios e oferece visibilidade e controle avancados da rede para tomar
decisdes inteligentes e rapidas.

Se vocé gostaria de falar com um representante da ALE, por favor, entre em contato
CONOSCO.

Alcatel-Lucent

Enterprise
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