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El Edificio Inteligente 5.0 regenerativo del manana

Las tecnologias avanzadas han permitido crear edificios residenciales,
comerciales e industriales mas inteligentes. Al principio, las tecnologias digitales
se integraron para proporcionar conectividad y automatizacion. Mas tarde, la
adopcion del Protocolo de Internet (IP) desde el nucleo hasta el punto final
permitié la implementacion de sensores y dispositivos IoT para recopilar datos
de todas partes con el fin de apoyar un funcionamiento mas eficiente de los
edificios. Se introdujeron plataformas de gestion de edificios que aprovechaban
las infraestructuras en la nube y los modelos de software como servicio (SaaS)
para agilizar los procesos de supervision, mantenimiento y gestion. También se
adoptaron sistemas de aprendizaje automatico (ML) e inteligencia artificial (IA) para
proporcionar inteligencia procesable para informar de todo, desde la concepciéon
del edificio hasta su funcionamiento.

El Edificio Inteligente 4.0 actual se basa en sistemas de tecnologia operativa (OT)
y tecnologfa de la informacién (IT) que proporcionan la columna vertebral para
los dispositivos IoT e IA controlados por plataformas centralizadas de inteligencia
y gestion. Esta espina dorsal tecnoldgica es fundamental en la construccion

y explotacion de edificios mas inteligentes y ecoldgicos, que utilizan sistemas
automatizados que pueden programarse para reducir el impacto ambiental del
edificio mediante un uso mas eficiente de los recursos.

Se espera que la adopcion de tecnologias avanzadas para edificios inteligentes
continle durante algun tiempo. Para 2026, se espera que 115 millones de edificios
de todo el mundo utilicen tecnologias de construccion inteligente, frente a solo 45
millones en 2022". Mas alla de 2026, las implementaciones seguirdn aumentando
para seguir el ritmo de las crecientes tasas de poblacidn y las rapidas tendencias de
urbanizacion que haran que el 70 % de la poblacion mundial se desplace a zonas
urbanas en 20502, Durante ese tiempo, se prevé que el mercado mundial actual, de
117.420 millones de ddlares, crezca hasta 568.020 millones de ddlares en 2032, con
una TCAC del 21,8 %>.

"Smart Building Deployments to Exceed 115 Million Globally in 2026", Juniper Research, marzo de 2022.
"Smart Building Market Size, Share & Analysis", Fortune Business Insights, agosto de 2024.
"Smart Building Market Size, Share & Analysis", Fortune Business Insights, agosto de 2024.
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“What is Regenerative Architecture? Limits of Sustainable Design, System Thinking Approach and the Future", ArchDaily, marzo de
2023.
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Se espera que la naturaleza de los edificios inteligentes evolucione en ese periodo
de tiempo. La préxima generacion de edificios inteligentes ira mas alla de la
reduccion de su impacto en el medioambiente. Contribuirdn a sanar y restaurar

el medioambiente mediante arquitecturas regenerativas que tienen un alcance
medioambiental mucho mayor:

"A diferencia de los edificios de disefio sostenible, los edificios regenerativos
se disefan y operan para revertir los dafios ecoldgicos y tener un impacto
neto positivo en el entorno natural. Cambiar el prisma de la sostenibilidad
por el de la regeneracién significa que los arquitectos deben preguntarse
cémo podemos disefiar estructuras que no solo utilicen recursos limitados,
sino que también los restauren."

Desde el punto de vista tecnoldgico, ademas de una gestion mas eficiente del
consumo energético, el Edificio Inteligente 5.0 utilizara tecnologias digitales que
permitan arquitecturas regenerativas para mejorar el ecosistema, potenciar la
biodiversidad y reponer los recursos naturales.

La consecucion de estos objetivos requiere una evolucién significativa de

las actuales infraestructuras tecnoldgicas de los edificios inteligentes. La
infraestructura actual, programable e hiperconsciente, automatizada por la IAy
operada por plataformas de gestidn aisladas, debe ser mas potente. Se necesitara
una infraestructura digital mas integrada, controlada de forma auténoma por
inteligencia distribuida y operada con un sistema de gestién unico y unificado.


https://www.juniperresearch.com/press/smart-building-deployments-to-exceed-115mn/
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/smart-building-market-101198
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/smart-building-market-101198
https://www.archdaily.com/993206/what-is-regenerative-architecture-limits-of-sustainable-design-system-thinking-approach-and-the-future

Se necesita una infraestructura tecnoldgica unica e integrada

Las plataformas actuales de gestion de edificios inteligentes se construyen con sistemas
QT independientes y aislados. Normalmente, se disefian para gestionar funciones clave
del edificio, como la calefaccion, la ventilacion y la refrigeracion (HVAQ), la iluminacion,

la energfa, la seguridad y la calidad del aire, basandose en los datos recogidos por los
sensores y en la automatizacion preprogramada. La interoperabilidad es un requisito
clave porque cada uno de los silos puede utilizar un protocolo tecnolégico diferente.

La evolucion hacia las plataformas de informacion actuales se ha visto impulsada por la

disponibilidad de IP y Ethernet, la introduccién de IoT y la disponibilidad de la informatica

basada en la nube. Las soluciones en la nube proporcionan la potencia informatica
necesaria para gestionar y procesar eficazmente el enorme volumen de datos generado
por multiples sistemas independientes. Y la mayoria de las plataformas de informacion
de edificios inteligentes actuales se basan en tecnologia en la nube proporcionada a
través de un modelo Saas.

El Edificio Inteligente 5.0 incluira sistemas operativos mas complejos que los necesarios
para dar soporte a los entornos de edificios inteligentes actuales. La arquitectura
regenerativa de la proxima generacion de edificios inteligentes tendra un disefio

mas biofflico, que incluird elementos como tejados y muros verdes que permitirdn al
edificio tener un impacto positivo en su entorno (figura 1). Para optimizar ese impacto,
los elementos de una arquitectura regenerativa requeriran una gestion mas precisa,
continua y eficaz de los sistemas de apoyo, como los paneles solares, las redes de riego,
el suministro de agua y su reciclaje. Estos sistemas generaran y requeriran la gestion de
una cantidad de datos exponencialmente mayor que la que manejan las plataformas de
informacion actuales.
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Figura 1: de los espacios inteligentes a los espacios regenerativos
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La mejor manera de dar soporte a todos los sistemas de un edificio y gestionar y
procesar eficazmente todos los datos que se generaran es con una infraestructura
tecnoldgica integrada que lleve las capacidades de las plataformas de informacion
actuales al siguiente nivel. Esta nueva infraestructura debe:

Conectar todos los silos tecnoldgicos de un edificio en un sistema Unico e
integrado

Funcionar con un Unico protocolo (IP)

Proporcionar la capa de middleware necesaria para interconectar todas las
aplicaciones y software dispares que permitiran el intercambio fluido de datos
con todos los terminales y subsistemas conectados, de forma similar a un sistema
operativo.



La informatica descentralizada e inteligente es la clave

Se necesita una unica infraestructura tecnolégica integrada

La infraestructura tecnoldgica integrada propuesta para el Edificio Inteligente 5.0 requerird una computacion de extremo que
pueda proporcionar mas potencia informatica en el extremo donde se sitUan los sensores y los sistemas regenerativos (figura 2).
La IA seguira siendo necesaria, pero en lugar de una IA centralizada y basada en la nube que opera en Data Centers remotos, la
infraestructura requerira IA en el extremo o incluso en los puntos finales como AloT.

La infraestructura tecnoldgica integrada
prevista serd la espina dorsal digital del
Smart Building 5.0 regenerativo. Hard
posible un edificio conectado, sequro y
orientado a los servicios, especialmente
adecuado para optimizar la eficiencia
energética y tener un impacto positivo
en el medioambiente.

Con AloT, la infraestructura aprovechara las capacidades de inteligencia de enjambre para permitir el funcionamiento eficiente de los
dispositivos IoT y mejorar la gestion y el andlisis de datos en el extremo. También apoyara la introduccion de operaciones autébnomas
e inteligentes de los dispositivos IoT sin necesidad de un procesamiento de datos centralizado y basado en la nube.

Por supuesto, los sistemas OT e IT seguiran siendo componentes clave de esta infraestructura tecnoldgica. Pero, en lugar de seguir
funcionando como silos independientes, estos sistemas se fusionaran en uno solo que interactuara a la perfeccién con todos los
elementos de IoT.

Figura 2: habilitadores tecnolégicos del Edificio Inteligente 5.0
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Un Unico eje tecnoldgico lo gestionara todo

Con esta infraestructura integrada, el Edificio Inteligente 5.0 gestionara la temperatura, la iluminacion y las persianas habitacion por
habitacién mediante multiples sensores. Aprovechara su arquitectura verdaderamente inteligente para recopilar datos, analizarlos,
elaborar informes y actuar de forma independiente sobre toda la informacidn disponible para apoyar el funcionamiento en curso.
Ademas, el edificio sera capaz de predecir los cambios necesarios en los parametros de funcionamiento basandose en datos sobre las
condiciones ambientales interiores y exteriores del edificio, para poder actuar en funcidn de esas predicciones segun sea necesario y
mantener asi los objetivos regenerativos del edificio.
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Alcanzar los objetivos tecnologicos

La creacion de la infraestructura tecnoldgica integrada para el Edificio Inteligente
5.0 exigira que todos los grupos de interés superen algunos retos. Aunque es dificil
predecir con exactitud todos los retos que se deberan superar, podemos esperar
que algunos de los principales desafios sean como los que se plantean a la hora de
aprovechar todo el potencial del Edificio Inteligente 4.0:

+ Alineacién de los principales grupos de interés (propietarios, promotores,
inquilinos y operadores) en torno a objetivos y resultados, desde la concepcion
hasta la entrega

+ Economia asociada a la obtencién de las certificaciones de edificios inteligentes
que irdn surgiendo, como SmartScore, R2S y otras

+ Cumplimiento de diversas normativas a nivel local y nacional

También podemos esperar algunos retos tecnoldgicos en el camino hacia una
infraestructura tecnolégica Unica e integrada con una inteligencia distribuida.

Por ejemplo, fusionar los sistemas actuales de OT e IT serd todo un reto. Del mismo
modo, federar todos los subsistemas, puntos finales y plataformas a través de una
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capa de middleware que proporcione una funcion similar a la de un sistema operativo
requiere una nueva forma de pensar sobre cémo puede aprovecharse el software
para permitir operaciones regenerativas. La adopcion e integracion de AloT con una
red descentralizada de inteligencia de enjambre presentara desafios adicionales.

La creacion o adaptacion de una plataforma de gestion unificada que ofrezca una
visién Unica para simplificar la gestion y el funcionamiento sera un proceso continuo.
Y, como ocurre con todos los sistemas digitales, surgiran problemas de seguridad,
porgue a mayor interconexion, mas puntos potenciales de ciberataque.

Las soluciones a todos estos retos no pueden identificarse a dia de hoy y se espera
que surjan muchas mas. Pero al igual que se presentan los retos, se desarrollaran
nuevas tecnologias y nuevos enfoques para afrontarlos. La resolucién de los retos
tecnoldgicos requerira la experiencia de asesores digitales de edificios inteligentes
que puedan proporcionar la orientacién necesaria para desarrollar pardmetros
practicos para la infraestructura tecnoldgica.



Alcatel-Lucent Enterprise permite la evolucion
digital hacia el Edificio Inteligente 5.0

Alcatel-Lucent Enterprise sabe lo que hace falta para hacer posible el
Edificio Inteligente 4.0 de hoy en dia. Nuestras soluciones Digital Age
Communication (DAC) y Digital Age Networking (DAN) pueden utilizarse
para crear infraestructuras de Edificio Inteligente 4.0 hiperconscientes
al permitir la integracion perfecta de OT, IT e IoT en las tres capas de

la pila tecnoldgica: fisica, comunicacién y aplicacion. Estas soluciones
proporcionan la base digital necesaria para hacer posibles edificios mas
inteligentes (figura 3).

Nuestros conocimientos de estas tecnologias y nuestra experiencia en
el suministro de soluciones para el Edificio Inteligente 4.0 en todo el
mundo pueden aprovecharse para desarrollar la proxima generacion
de soluciones digitales que permitan una infraestructura tecnoldgica
Unica e integrada con una inteligencia distribuida para el Edificio
Inteligente 5.0.

Nuestro historial de innovacién aporta los conocimientos y la
experiencia necesarios para trabajar con todos los grupos de

interés en el Edificio Inteligente 5.0 en el desarrollo de la hoja de

ruta tecnolégica que permitird pasar de la conectividad a las redes
inteligentes y las comunicaciones. Y nuestro extenso ecosistema de
partners tecnoldgicos esta disponible para proporcionar conocimientos
adicionales en todo, desde OT e IoT hasta software y servicios.

Pongase en contacto con Alcatel-Lucent Enterprise para obtener mas
informacion sobre como puede aprovechar OT, [T y AloT, computacion
en el extremo e inteligencia de enjambre para crear una infraestructura
tecnoldgica Unica e integrada con una inteligencia distribuida para el
Edificio Inteligente 5.0.

Mas informacion sobre como Alcatel-Lucent Enterprise puede ayudarle
en su proyecto de edificio inteligente:

Figura 3: Alcatel-Lucent Enterprise proporciona la base digital necesaria para habilitar edificios mas inteligentes
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