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Habilitando o Edificio Inteligente 5.0 regenerativo do amanha

Tecnologias avancadas permitiram a criacdo de edificios residenciais, comerciais e
industriais mais inteligentes. Inicialmente, as tecnologias digitais foram integradas
para fornecer conectividade e automagdo. Mais tarde, a adocao do Protocolo

de Internet (IP) do nucleo ao ponto final permitiu a implantacdo de sensores

e dispositivos de 1oT para coletar dados de todos os lugares e dar suporte a
operacdes de construcao mais eficientes. Plataformas de gerenciamento de
edificios que aproveitam infraestruturas de nuvem e modelos de software como
servigo (SaaS) foram introduzidas para otimizar os processos de monitoramento,
manutenc¢do e gerenciamento. E sistemas de aprendizado de maquina (ML) e
inteligéncia artificial (IA) foram adotados para fornecer inteligéncia acionavel para
informar tudo, do projeto as operacdes da construcao.

O Edificio Inteligente 4.0 de hoje é construido sobre sistemas de tecnologia
operacional (TO) e tecnologia da informacdo (TI) que fornecem a espinha
dorsal para dispositivos de IoT e IA controlados por plataformas centralizadas
de inteligéncia e gerenciamento. Essa espinha dorsal tecnoldgica é critica na
construcdo e operacao de edificios mais inteligentes e ecoldgicos, que usam
sistemas automatizados que podem ser programados para reduzir o impacto
ambiental do edificio, com uso mais eficiente dos recursos.

Espera-se que a adocao de tecnologias avancadas para edificios inteligentes
continue por algum tempo. Até 2026, espera-se que 115 milh8es de edificios
em todo o mundo utilizem tecnologias de construcdo inteligente, contra apenas
45 milhGes em 2022". Apds 2026, as implanta¢des continuardo aumentando
para acompanhar o ritmo das taxas populacionais crescentes e as tendéncias
de urbanizac¢do rapida que verdo 70% da populacdo mundial migrar para areas
urbanas até 20502 Durante esse periodo, o atual mercado global de US$ 117,42
bilhdes devera crescer para US$ 568,02 bilhGes até 2032, a um CAGR de 21,8%?.

“Implantacdes de edificios inteligentes ultrapassardo 115 milhdes globalmente em 2026, Juniper Research, Margo de 2022.
“Tamanho, participacdo e analise do mercado de edificios inteligentes”, Fortune Business Insights, Agosto de 2024.
“Tamanho, participacdo e analise do mercado de edificios inteligentes”, Fortune Business Insights, Agosto de 2024.
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“O que é Arquitetura Regenerativa? Limites do design sustentdvel, abordagem de pensamento sistémico e o futuro”, ArchDaily,
Margo de 2023.
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Espera-se que a natureza dos edificios inteligentes evolua dentro desse periodo.
A préxima geragdo prevista de edificios inteligentes ird além da reducdo de seu
impacto no meio ambiente. Eles contribuirdo para a cura e restauracao do meio
ambiente por meio de arquiteturas regenerativas que tém um alcance ambiental
muito maior:

“Ao contrario dos edificios projetados de forma sustentavel, os edificios
regenerativos sao projetados e operados para reverter danos ecolégicos e
ter um impacto liquido positivo no ambiente natural. Mudar de uma lente
de sustentabilidade para uma lente regenerativa significa que os arquitetos
devem questionar como projetar estruturas que ndo apenas usem recursos
limitados, mas também os restaurem”.

Do ponto de vista tecnoldgico, além de uma gestdo mais eficiente do consumo
de energia, o Edificio Inteligente 5.0 utilizara tecnologias digitais que permitem
arquiteturas regenerativas para melhorar o ecossistema, aumentar a biodiversidade
e reabastecer os recursos naturais.

Alcancar esses objetivos exige uma evolucao significativa das atuais infraestruturas
de tecnologia dos edificios inteligentes. A infraestrutura programavel e
hiperconsciente de hoje, automatizada por IA e operada por plataformas de gestdo
isoladas, precisa se tornar mais robusta. Sera necessaria uma infraestrutura digital
mais integrada, controlada de forma auténoma por inteligéncia distribuida e
operada por um sistema de gestdo unificado.


https://www.juniperresearch.com/press/smart-building-deployments-to-exceed-115mn/
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/smart-building-market-101198
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/smart-building-market-101198
https://www.archdaily.com/993206/what-is-regenerative-architecture-limits-of-sustainable-design-system-thinking-approach-and-the-future
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E necessaria uma infraestrutura tecnolégica Unica e integrada

As plataformas de gerenciamento dos Edificios Inteligentes de hoje sdo construidas com
sistemas TO independentes e isolados. Geralmente, elas sao projetadas para gerenciar
funcBes essenciais do edificio, como aquecimento, ventilagdo e ar condicionado (HVAQ),
iluminacdo, energia, seguranca e qualidade do ar, com base em dados coletados

por sensores e automacgdo pré-programada. A interoperabilidade é um requisito
fundamental, pois cada um dos sistemas isolados pode utilizar um protocolo de
tecnologia diferente.

A evolugdo para as plataformas de informacao atuais foi impulsionada pela
disponibilidade de IP e Ethernet, pela introducdo da IoT e pela oferta de computagao
em nuvem. As solucdes em nuvem oferecem o poder de computagdo necessario para
gerenciar e processar com eficiéncia o enorme volume de dados gerados por varios
sistemas independentes. E a maioria das plataformas de informacdo dos edificios
inteligentes atuais é construida em tecnologia baseada em nuvem, fornecida por meio
de um modelo Saas.

O Edificio Inteligente 5.0 incluira sistemas operacionais mais complexos do que

aqueles necessarios para dar suporte aos ambientes dos edificios inteligentes atuais.

A arquitetura regenerativa da proxima geragao de edificios inteligentes tera um design
mais biofilico, que incluird itens como telhados e paredes verdes que permitirdo que

o edificio tenha um impacto positivo em seu ambiente (Figura 1). Para otimizar esse
impacto, os elementos de uma arquitetura regenerativa exigirdo um gerenciamento
mais preciso, continuo e eficaz de sistemas de suporte, como painéis solares, redes

de irrigagao, abastecimento de agua e reciclagem de dgua. Esses sistemas gerarao e
exigirdo o gerenciamento de dados exponencialmente maiores do que os dados que as
plataformas de informagao atuais tratam atualmente.
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Figura 1: Mudanca de espacos inteligentes para espagos regenerativos
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A melhor forma de dar suporte a todos os sistemas de um edificio, gerenciar

e processar com eficiéncia todos os dados que serdo gerados é com uma
infraestrutura de tecnologia integrada que eleva os recursos das plataformas de
informacao atuais ao proximo nivel. A nova infraestrutura deve:

Conectar todos os silos de tecnologia de um edificio em um Unico sistema
integrado

Operar em um unico protocolo (IP)

Fornecer a camada de middleware necessaria para interconectar todos os
aplicativos e softwares distintos que permitirao a troca ininterrupta de dados
com todos os endpoints e subsistemas conectados, semelhante a um sistema
operacional



A computacao descentralizada e
inteligente e fundamental

E necessaria uma Unica infraestrutura tecnolégica integrada

A infraestrutura tecnoldgica integrada proposta para o Edificio Inteligente 5.0 exigird computagdo de ponta que possa fornecer
mais poder de computacdo na borda onde os sensores e sistemas regenerativos estdo localizados (Figura 2). A IA ainda sera
necessaria, mas em vez de uma IA centralizada e baseada na nuvem que opere em data centers remotos, a infraestrutura exigira IA
na borda ou mesmo nos terminais, como AloT.

Com a AloT, a infraestrutura aproveitara os recursos de inteligéncia de enxame para permitir a operacdo eficiente de dispositivos de
IoT e melhorar o gerenciamento e a analise de dados na borda. Ele também dara suporte a introducdo de opera¢des autbnomas e
inteligentes de dispositivos de 10T sem a necessidade de processamento de dados centralizado e baseado em nuvem.

E claro que os sistemas de TO e TI ainda serdo componentes importantes dessa infraestrutura tecnolégica. Mas, em vez de
continuar operando como silos independentes, esses sistemas se fundirdo em um Unico sistema que interage perfeitamente com
todos os elementos da IoT.

Figura 2: Facilitadores da tecnologia para o Edificio Inteligente 5.0
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Uma unica espinha dorsal tecnolégica gerenciara tudo

Com essa infraestrutura integrada, o Edificio Inteligente 5.0 gerenciara a temperatura, a iluminacao e as persianas de cada comodo
usando varios sensores. Ele aproveitara sua arquitetura verdadeiramente inteligente para coletar dados, analisa-los, reporta-los e
agir de forma independente com base em todas as informacdes disponiveis para apoiar a operacao continua. Além disso, o edificio
sera capaz de prever mudangas nos parametros operacionais necessarios com base em dados sobre as condi¢des ambientais
internas e externas, agindo conforme essas previsdes para manter os objetivos de um edificio regenerativo.
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A infraestrutura tecnoldgica
integrada prevista serd a espinha
dorsal digital do Edificio Inteligente
5.0 regenerativo. Ela possibilitard um
edificio conectado, sequro e voltado
para servicos, particularmente
adequado para otimizar a eficiéncia
energética e causar um impacto
positivo no meio ambiente.
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Alcancar objetivos tecnoldgicos

Permitir a criacdo da infraestrutura tecnoldgica integrada para o Edificio Inteligente
5.0 exigira que todos os envolvidos superem alguns desafios. Embora seja dificil
prever com precisdo todos os desafios que devem ser superados, podemos esperar
que alguns dos principais desafios sejam semelhantes aos enfrentados para
concretizar todo o potencial do Edificio Inteligente 4.0:

+ Alinhamento das partes interessadas - proprietarios, desenvolvedores, inquilinos e
operadores - em relacdo aos objetivos e resultados, desde o projeto até a entrega

+ Economia associada a obtencao de certificagdes de edificios inteligentes que
surgirdo, como SmartScore, R2S e outras

+ Conformidade com uma variedade de regulamenta¢des em nivel local e nacional

Também podemos esperar alguns desafios tecnoldégicos no caminho para uma
infraestrutura tecnoldgica Unica e integrada com inteligéncia distribuida.

Por exemplo, fundir os sistemas de TO e TI, atualmente isolados, serd um desafio.
Da mesma forma, federar todos os subsistemas, endpoints e plataformas por meio
de uma camada middleware que fornece uma funcao semelhante a de um sistema
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operacional exige uma nova maneira de pensar sobre como o software pode ser
aproveitado para permitir operacdes regenerativas. A adocdo e integracao da AloT
com uma rede de inteligéncia de enxame descentralizada apresentara desafios
adicionais. Criar ou adaptar uma plataforma de gerenciamento unificado que forneca
uma visdo Unica para simplificar o gerenciamento e a operacdo serd um processo
continuo. E, como acontece com todos os sistemas digitais, surgirdo desafios de
seguranca porgue mais sistemas interconectados levam a mais pontos potenciais
para ataques cibernéticos.

As solucdes para todos esses desafios nao podem ser identificadas hoje - e muitas
outras surgirao. Mas assim que os desafios se apresentarem, novas tecnologias

e novas abordagens serdo desenvolvidas para enfrenta-los. Resolver os desafios
tecnoldgicos exigira a experiéncia dos consultores digitais para edificios inteligentes,
que podem oferecer a orientacdo necessaria para desenvolver parametros praticos
para a infraestrutura tecnolégica.



A Alcatel-Lucent Enterprise permite a evolucao
digital para o Edificio Inteligente 5.0

A Alcatel-Lucent Enterprise entende o que € preciso para habilitar necessarios para trabalhar com todos os envolvidos no Edificio

o Edificio Inteligente 4.0 de hoje. Nossas soluc¢des Digital Age Inteligente 5.0 para desenvolver o roteiro de tecnologia que Nés fornecemos solucdes de
Communication (DAC) e Digital Age Networking (DAN) podem permitird a mudanga da conectividade para redes inteligentes comunicacdes e redes seguras,
ser usadas para criar infraestruturas de Edificio Inteligente 4.0 e comunicacgdes. E nosso amplo ecossistema de parceiros de permitindo que organizacdes
hiperconscientes, permitindo a integracao perfeita de TI, TO e tecnologia esta disponivel para fornecer insights adicionais em tudo, e industrias acelerem suas

IoT em todas as trés camadas da pilha de tecnologia — fisica, de TO e IoT a software e servigos. eficiéncias operacionais e sua
comunicacdo e aplicacao. Essas solu¢Bes fornecem a base digital . . competitividade. Na Nuvem.
necesséria para permitir edificios mais inteligentes (Figura 3). Entre em contato com a Alcatel-Lucent Enterprise para saber mais

Localmente. Hibridas.

sobre como vocé pode aproveitar a TI, TO e AloT, computacdo de
Nossa experiéncia com essas tecnologias e com o fornecimento de borda e inteligéncia de enxame para criar o Edificio Inteligente
solucBes para o Edificio Inteligente 4.0, em todo o mundo, podem 5.0 o projeto infraestrutura de tecnologia Unica e integrada, com
ser aproveitadas para desenvolver a proxima geracao de solucdes inteligéncia distribuida.
digitais que possibilitam uma infraestrutura tecnoldgica Unica e

integrada com inteligéncia distribuida para o Edificio Inteligente 5.0. ~ Saiba mais sobre como a Alcatel-Lucent Enterprise pode ajuda-lo em
seu projeto de Edificio Inteligente.

Nosso histérico de inovacdo fornece o conhecimento e a experiéncia

Figura 3: A Alcatel-Lucent Enterprise fornece a base digital necessaria para permitir edificios mais inteligentes
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